Estruturas de Madeira Engenharia Civil

Forcas devidas ao vento nas edificacOes de planta retanqular, com telhado
em uma ou duas aguas, de acordo com a NBR 6123/88

Velocidade Caracteristica Vi (m/s)

Vk=VpS1S2S3 , onde:

Vo - velocidade basica (m/s)

Pressdo Dinamica

g= 0,0613 Vi¢ em Kgf/m?2
ou
q=0,613 V2 em N/m?

Fator topografico

a) Terrenos planos :S;=1,0
b) Vales profundos protegidos dos ventos de qualquer direcéo:

c) Taludes e morros:
p

A ) 4 ;
u, o - n X .
\ ol l,. ol . B e — -.”_J. E
N1 A e b A 5”.f| |d
I iz Y o 4 o . b | _k. 1 - - 1
] 0 y 1 fil |
Morro Talude
Nos pontos A e C: S1=10
No ponto B : 0<3° , $1=1,0
3°<0<6° , S1- Interpolar linearmente
6°< 9<17° 81:1,O+[2,5—§jtg -3 >10
17° <0 <45° , S;- Interpolar linearmente

0> 45° 31=1,0+( 2,5—§ j0,3121,0
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Isopletas da volocidade basica Vo (m/s)

40°
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S2 :_Fator que depende das dimens0es da edificacdo, rugosidade e altura acima do terreno.

Rugosidade do Terreno

Categoria | : superficies lisas de &gua com mais de 5 Km de extensao.

Categoria 1l :

obstaculos comh <1,0 m.

Categoria Il :

obstaculos com 1,00m<h < 3,00m

Categoria 1V :

obstaculos com 3,00m<h < 10,00m

Categoria V :

obstaculos com h medgio = 25,00m.

Classes : considerando “x” a maior dimensdo horizontal ou vertical:

Classe A : vedacgdes ou x < 20,00m

Classe B : 20< x < 50,00m

Classe C : x >50,00m

FATOR S,
CATEGORIA
I I 1l v \Y
Z |Classe Classe Classe Classe Classe
(m) A B C A B C A B C A B C A B C
<5/106|1,04|1,01/0,94 092089 0,880,866 |0,82|0,79|0,76 0,73|0,74|0,72| 0,67
10 /1,10 1,09 |1,06 1,00 0,98 0,95 0,94 0,92 0,88|0,86 0,83|0,80/|0,740,72| 0,67
15 /1,13/1,12/1,09 1,04 |1,02 0,99 0,98 0,9 0,93|/09  0,88|0,84|0,79 0,76 | 0,72
20 /1,15|1,14/1,12 /1,06 1,04|1,02 1,01 0,99/0,9|0,93/091 0,88|0,82|0,80 0,76
30 /117|117 |115/1,10 1,08 | 1,06 1,05 1,03|/1,00|0,98|0,96 0,93|0,87|0,85| 0,82
40 1,20 1,19|1,27/1,123/1,11 /1,09 |1,08/1,06 1,04 1,01|/0,99|/09  0,91|0,89| 0,86
50 /121121119115 1,213 /1,12 /1,10 1,09 |/1,06|1,04|1,02 0,99|0,94 0,93 0,89
60 | 1,22|1,22 121116 1,15|1,14 112 1,11/1,09|1,07|1,04 1,02|0,97 0,95 0,92
80 (125124123119 1,18 |1,17 1,16 1,14|/1,12|1,10|1,08 1,06|1,01|1,00 0,97
100 1,26 | 1,26 /1 1,25/1,22/121/1,20 1,18 1,17 /1,15/1,13 /1,11|1,09|1,05 1,03| 1,01
120 11,28 1,28 1,27 1,24 123|1,22|1,20 1,20|1,18 1,161,114 1,12 1,07|1,06| 1,04
140 11,29 1,29 1,28 125 /124|124122/122/1,20|1,18 1,16|1,14|1,10 1,09| 1,07
160 1,30 11,30 11,29 | 1,27 | 1,26 1,25 1,241,223 /1,22 1,20 1,18|1,16 1,12 1,11| 1,10
180 11,31 /1,31 /1,31 128 127|127 1,26 |125/1,23|1,22 1,20|1,18|1,14 1,14| 1,12
200/1,3211,32/1321,29/128 1,28|1,27 126 /1,25/123/1,21|1,20|1,161,16| 1,14
2501134134 /133 /1,31 /131 /1,31 /1,30(1,29 1,281,277 1,25|1,23/1,201,20| 1,18
300 - - - 1134/1133/133/132/1,32/131/1,29|1,27 1,26 1,23|1,23| 1,22
350 - - - - - - 1134 /134/133(1,32/1,30/1,29|1,26 1,26 1,26
400 - - - - - - - - - 11341132132 /1,29|1,29| 1,29
420 - - - - - - - - - 11313133 /1,30{1,30| 1,30
450 @ - - - - - - - - - - - - 1132|132 1,32
500 - - - - - - - - - - - - 1134|134 1,34
(Tabela 2 transcrita da NBR 6123/88)
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Valores minimos do fator estatistico S;

Grupo D escrigéo S3

1 Edificagdes cuja ruina total ou parcial pode afetar a seguranga ou possibilidade
de socorro a pessoas ap0s uma tempestade destrutiva (hospitais, quartéis de 1,10
bombeiros e de forgas de seguranca, centrais de comunicacéo, etc...)

2 EdificacOes para hotéis e residéncias. 1,00
Edificagcdes para comércio e industria com alto fator de ocupacédo

3 ificaces e instalagBes industriais com baixo fator de ocupacédo 0,95
(depdsitos, silos, construcdes rurais, etc...)

4 | Vedacdes (telhas, vidros, painéis de vedacdo, etc...) 0,88

5 EdificacOes temporarias. Estruturas dos Grupos 1 a 3 durante a construcéao 0,83

(Tabela 3 transcrita da NBR 6123/88)

Pressdo estaticadovento (p) :

p=cq

Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes
Material didatico registrado

em Kgf/m? ou N/m2 , onde: g = pressdo dindmica do vento

¢ = coeficiente de forma ou de presséo
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Tabela 4: Coeficientes de Pressdo e de forma, externos, para paredes de edifica¢Ges de planta
retangular

Valores de Ce para Cpe
Altura Relativa o =0° o =90° médio
AreB; | AbeB; C D A B CieD; | CeD, m
b
1<a<3| -08 -0,5 +0,7 | 04 | +0,7 | -04| -08 0,4 -0,9
b 2
h
0,2hou h
(o menor dos dois) | 2<a<4 -0,8 -0,4 +0,7 -0,3 +0,7 | -0,5 -0,9 -0,5 -1,0
h<1 b
b 2
1<a<3 -0,9 -0,5 +0,7 -0,5 +0,7 | -0,5 -0,9 -0,5 -1,1
b 2
2<a<4 -0,9 -0,4 +0,7 -0,3 +0,7 | -0,6 -0,9 -0,5 -1,1
1<h<3 b
2 b 2
1<a<3 -1,0 -0,6 +0,8 -0,6 +0,8 | -0,6 -1,0 -0,6 -1,2
b 2
2<ac<4 -1,0 -0,5 +0,8 -0,3 +0,8 | -0,6 -1,0 -0,6 -1,2
3<h <6 b
2 b
l 2h ou b/2 (0 menor dos dois)
00
’ " A
< I I I 1—> . © . s
b/30ua/414 AC B .
(o maior dos dois, D g 00° > >
porém <2h) e A B2 > R, N a
Az B4 > —>
D, —> o
Notas: y v y 1 2
a) Para a/b entre 3/2 e 2 interpolar linearmente.
b) Para vento a 0°, nas partes A; e Bz, 0 coeficiente b
de forma Ce tem os seguintes valores:
Para a/b =1 : mesmo valor das partes A, e B,
- Paraalb =22: Ce=-0,2 d) Para determinar o coeficiente de arrasto, Ca, deve ser
- Para1<a/b<2 : interpolar linearmente usado o grafico da Figura 4 (vento de baixa urbuléncia)

c) Para cada uma das incidéncias do vento (0° ou 90°), o coeficiente ou da figura 5 (vento de alta turbuléncia — ver 6.5.3).
de pressdo médio externo , Cpe médio, ¢ aplicado a parte de barla-
vento das paredes paralelas ao vento, em uma distancia igual a
0,2b ou h, considerando-se 0 menor destes dois valores. Tabela 4 - transcrita da NBR 6123/88

Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulério -5
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Tabela 5: Coeficientes de Presséo e de forma, externos, para telhados com duas aguas,

simétricos, em edificacdes de planta retangular

. Valores de Cg para Cpe Médio
Altura relativa 0 T S
a=90° a=0° = 2
EF GH EG FH m m
0c}]-08(-041(-08]|-04 -2,0 -2,0
h<1 5 1-09(-041(-08]-04 -1,4 -1,2
b2 10°1Q1-121|-04)-08]-0,6 -1,4 -1,4
det. 1
15°}1-101|-04)-08]-0,6 -1,4 -1,2 -1,2
A B 20°1-04(-041-07]-06 -1,0 -1,2
k 30°| o |-04|-07]-06 -0,8 1,1
4—¢> 45° 1 +0,3| -0,5 | -0,7 | -0,6 -1,1
b 60° | +0,7 | -0,6 | -0,7 | -0,6 -1,1
0c}]-08|(-061{-10]-06 -2,0 -2,0 -2,0 -
1<h<3 5°]1-09(-061{-09]-06 -2,0 -2,0 -1,5 -1,0
2b2 0°9}]-111|-06)-08]-0,6 -2,0 -2,0 -1,5 -1,2
15°}]-101|-061|-08]-0,6 -1,8 -1,5 -1,5 -1,2
20°1-0,7|-05(-081]-0,6 -1,5 -1,5 -1,5 -1,0
30°})-02(-05](-081|-08 -1,0 -1,0
4b—F a5° | +0,2| -05 | -08 | -08
60° | +0,6 | -0,5 | -0,8 | -0,8
oc}]-08(-061{-09]-07 -2,0 -2,0 -2,0 -
3<h<6 5°1-08](-061{-08]-08 -2,0 -2,0 -1,5 -1,0
2 b 10°1-08)-061(-08|-08 -2,0 -2,0 -1,5 -1,2
15°1-08)-061(-08 | -0,8 -1,8 -1,8 -1,5 -1,2
20°}y-081(-061{-081|-08 -1,5 -1,5 -1,5 -1,2
30°}{-10(-05|-081|-07 -1,5
45°1-02(-05]|-08]-07 -1,0
b 50° | +0,2 | -0,5 | -0,8 | -0,7
S 60° | +05| -05| -08 | -07
Tabela 5 - transcrita da NBR 6123/88
Notas: y y
a) O coeficiente de forma Ce na face inferior do beiral é igual ao da parede —H— <H»
correspondente. y+ - |
b) Nas zonas em torno de partes da edificacdes salientes ao telhado (chaminés, i o b/3
reservatorios, torres, etc...), deve ser considerado um coeficiente de forma E [ G ou a/4
Ce=1,2, até uma distancia igual a metade da dimensdo da diagonal da saliéncia maior dos dois,
Ce=1,2, até uma distancia igual a metade da dimens&o da diagonal da saliéncia vento H porém < <2h)
vista em planta B
¢) Na cobertura de lanternins Cpe médio = - 2,0. Detalhe 1 axb
d) Para vento a 0°, nas partes | e J o coeficiente de forma Ce | J
tem os seguintes valores: \ - -
a=1 : mesmo valor das partes F e H; I~
b <0,1b h 1
a>2:Ce=-02 H \ b \
b \ \ \
interpolar linearmente para valores intermedidrios de a/b

- y=h ou 0,15b (0 menor dos dois)

Formulério -6
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- Coeficientes de pressdo e de forma externos, para telhados com uma agua, em edificagdes de

planta retangular, com _h<2.

a

> b

{

>~F l__u | 12|

Vento

Corte AA

y = hou 0,15 b (tomar o menor dos dois ventos)
As superficies H e L referem-se a todo o respectivo quadrante.

Valores de C. para éangulo de incidéncia do vento de:
90° (C) 45° 0° -45° -90°
0 H L H L | HeL|HeL]| H L H L
(A) (B)
5° -1,0 -0,5 -1,0 -0,9 -1,0 -0,5 -0,9 -1,0 -0,5 -1,0
10° -1,0 -0,5 -1,0 -0,8 -1,0 -0,5 -0,8 -1,0 -0,4 -1,0
15° -0,9 -0,5 -1,0 -0,7 -1,0 -0,5 -0,6 -1,0 -0,3 -1,0
20° -0,8 -0,5 -1,0 -0,6 -0,9 -0,5 -0,5 -1,0 -0,2 -1,0
25° -0,7 -0,5 -1,0 -0,6 -0,8 -0,5 -0,3 -0,9 -0,1 -0,9
30° -0,5 -0,5 -1,0 -0,6 -0,8 -0,5 -0,1 -0,6 0 -0,6
Cpe Médio

0 H; H, L, L, He Le

5° -2,0 -1,5 -2,0 -1,5 -2,0 -2,0

10° -2,0 -1,5 -2,0 -1,5 -2,0 -2,0

15° -1,8 -0,9 -1,8 -1,4 -2,0 -2,0

20° -1,8 -0,8 -1,8 -1,4 -2,0 -2,0

25° -1,8 -0,7 -0,9 -0,9 -2,0 -2,0

30° -1,8 -0,5 -0,5 -0,5 -2,0 -2,0

(A) Até uma profundidade igual a b/2.

(B)  Deb/2 até a/2.

© Considerar valores simétricos do outro lado do eixo de simetria paralelo ao vento.

Nota: Para vento a 0° nas partes | e J, que se referem aos respectivos quadrantes, o coeficiente de forma c, tem 0s seguintes

valores:

Para a/b = 1, o mesmo valor das partesH e L,

Paraa/b =2, c.=-0,2,

Para 1< a/b < 2, interpolar linearmente.

Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes
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5. Coeficientes de pressao e de forma internos

Convencao adotada: | ] faces com a mesma permeabilidade

Froniiiin i) face permedvel

l AD | | abertura dominante (AD)
A
[ | | abertura qualquer (A)

w > sentido do vento

Valores dos coeficientes de presséo e de forma internos (Cp;)

Para edificagdes com paredes internas permeaveis, considera-se a pressdo interna uniforme.

a) Duas faces opostas igualmente permeaveis, as outras duas impermeaveis .

a-1) Vento perpendicular a uma face permeavel: a-2) Vento perpendicular a uma face impermeavel
Cpi =+0,2 Cpi=-03

b) Quatro faces igualmente permeaveis:

Cpi=-03 ou Cp=0 ,adotar o mais nocivo dos valores.

¢0,3 0 ‘
0,3 0,3 0 0
—>  Cpi=-03 < — Cpi=0 B
P o
Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulario - 8
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c) Abertura dominante em uma face, as outras faces de igual permeabilidade.

c-1) Abertura dominante na face de barlavento:

Cpi Cpi T
w Coi
—> (AD) —
S
|

Neste caso, o valor do coeficiente Cp; € positivo (sobrepresséo interna) e depende da relagdo de
permeabilidade “R1”, definida por:

2. das areas das aberturas dominantes e das
R1 = _areas de todas as aberturas na face de barlavento
2. das areas de todas as aberturas situadas nas
faces submetidas a succdes externas
(paredes ou cobertura)

R1 Cpi

1,0 +0,1 Obs:

1,5 +0,3 Ver observacdo quanto a determinacdo de Ry,
2.0 +0,5 no item C.3.3 adiante

3,0 +0,6

=6 +0,8

c-2) Abertura dominante na face de sotavento:

- adotar valor do coeficiente de forma externo (Cg) correspondente a esta face.

\l/ <] Ce =X
w &: X
—> Cpi = Ce =X
Cp|: XT Cp|: X ] )
< |Ce=x
Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulario -9
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c-3) Abertura dominante em uma face paralela ao vento:

c-3-1) Abertura dominante ndo situada em zona de alta sucgdo externa:
- adotar valor do coeficiente de forma externo (C.) correspondente ao local da abertura nessa
face.

0,2b ou h (o0 menor)

74# TCE:X

c-3-2) Abertura dominante situada em zona de alta succéo externa:

Neste caso, o valor do coeficiente C,; € negativo (succdo interna) e depende da relagdo de
permeabilidade “R»”, definida por:

2. da(s) area(s) da(s) abertura(s) dominante(s)
Ry = e das demais areas situadas nesta zona

2. das areas das outras aberturas situadas em
todas as faces submetidas a succdes externas

Ry Coi
025 | -04 Obs:
050 [ -05 Ver observagéo quanto a determinagéo de Ry,
0,75 -0,6 no item C.3.3 adiante
1,00 -0,7
1,50 -0,8
=3,00| -09
AD
1 |
Cpi ‘l’
w Coi
|:> <
Coi
Coi 1‘
A A -
, 02bouh |
' (omenor) |
Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulario - 10
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c-3-3) Quando ndo for considerado necessario ou quando nao for possivel determinar com exatidao
razoavel a relacdo de permeabilidade ( R ), deve ser adotado para o coeficiente de presséo interna, o
mesmo valor do coeficiente de forma externo (Ce), para as incidéncias de vento de 0° e 90°, para a zona
em que se situa a abertura dominante, tanto em paredes como em coberturas:

Assim, tem-se:

a) Para abertura dominante na face de barlavento: b) Para abertura dominante situada em zona de
alta succdo externa:

D S

AD
! ! 02bou | < AD !

CEi:x CEi:x Cpi=Xx Cpiix_
Cpi:Ce:X Cpi=Ce=X
yopi=X

c-4) Para edificacdes efetivamente estanques e com janelas fixas que tenham uma probabilidade
desprezivel de serem rompidas por acidente:

Cpi=-0,2 ou Cpi=0 ,  adotar o mais nocivo dos valores.

ou

Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulério - 11
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1. COMBINACOES DE ACOES EM ESTADOS LIMITES ULTIMOS:

1.1 Combinagdes ultimas normais

a) Com um numero qualquer de cargas variaveis
(segundo o item 5.1.3.1 da NBR 8681/2003)

m n
Fd = _21YGi Feix *+ volFoik + 322: wos Foik]
1= =

b) Com duas cargas acidentais de naturezas diferentes (item 6.1.3 da NBR 7190/2010)

Q= acdo variavel vertical decorrente do uso
W= agéo do vento

b.1 Primeira Combinac&o:
Carga vertical e seus efeitos dindmicos como agéo variavel principal.

Fd=2vei Gik + vol Qx + wow Wk]

b.2 Segunda combinacéo
Vento como agéo variavel principal:

para pecas de madeira:

Fd=> YGi Gi k70 [ 0,75Wy + YoQ Qk]

para pecas metalicas, inclusive para os elementos de ligacao:

Fd =2 vei Gikx + vo [ Wk + wog Q]

1.2 Combinacdes Gltimas especiais ou de construgao (segundo o item 5.1.3.2 da NBR 8681/2003)

m n

Fd =_Zlvei Feix * volFouk + ZJ Woser Foik]
1= =

onde: \ojef = W23 quando Fqi tiver um tempo de duragdo muito pequeno.
Ou Wosef = o3 €m caso contrario

Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulério - 12
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1.3 Combinagdes ultimas excepcionais
(segundo o item 5.1.3.3 da NBR 8681/2003)

n

m
Fd?% Yei Feik * Foexc * 70 ZJ: Woser Faik
i= =

2. COMBINAQOES DE ACOES EM ESTADOS LIMITES DE SERVICO:
(segundo o item 5.1.5 da NBR 8681/2003)

2.1 Combinacges quase permanentes de servico
(item 5.1.5.1 da NBR 8681/2003)

m n
Fo, ait = ZlFGi k t ZJ Y2 Foik
i= =

2.2 Combinacdes frequentes de servigo

Neste caso: A agdo variavel principal Fo; € tomada com o seu valor freqiiente y; Foik e todas as
demais variaveis com seus valores quase permanentes y2; Fouk.

m n
Fo,ait = 21 Feix + w1 Foikt JZZ w2 Foik
1= =

2.3. Combinacdes raras de servico

m n
Fo,ait = 21 Feix +Foikt 'Zz w1y Foik
i= i=

Autor: Prof. Dr. Celso Antonio Abrantes Formulério - 13
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3. Coeficientes de ponderacéo das acOes

3.1 Coeficientes de ponderacgéo - acdes permanentes diretas consideradas separadamente

Tabela 1- Acdes permanentes diretas consideradas separadamente

Efeito
Combinacao Tipo de agéo Desfavoravel | Favoravel
Peso proprio de estruturas metélicas 1,25 1,0
Peso proprio de estruturas pré-moldadas 1,30 1,0
Peso proprio de estruturas moldadas no local 1,35 1,0
Normal Elementos construtivos industrializados 1,35 1,0
Elementos construtivos com adicdes in loco 1,40 1,0
Elementos construtivos em geral e equipamentos 2 1,50 1,0
Peso proprio de estruturas metélicas 1,15 1,0
Peso proéprio de estruturas pré-moldadas 1,20 1,0
Especial ou de | Peso préprio de estruturas moldadas no local 1,25 1,0
construcdo | Elementos construtivos industrializados 1,25 1,0
Elementos construtivos com adicées in loco 1,30 1,0
Elementos construtivos em geral e equipamentos 2 1,40 1,0
Peso proprio de estruturas metalicas 1,10 1,0
Peso proprio de estruturas pré-moldadas 1,15 1,0
Excepcional | Peso préprio de estruturas moldadas no local 1,15 1,0
Elementos construtivos industrializados * 1,15 1,0
Elementos construtivos com adic@es in loco 1,20 1,0
Elementos construtivos em geral e equipamentos 2 1,30 1,0

Y Por exemplo: paredes e fachadas pré-moldadas, gesso acartonado

2 Por exemplo: paredes de alvenaria e seus revestimentos, contrapisos

Tabela transcrita da NBR 8681:2003

3.2. Coeficientes de ponderacgdo - acOes permanentes diretas agrupadas

Tabela 2- A¢des permanentes diretas agrupadas

Efeito

Combinacao Tipo de estrutura Desfavoravel | Favoravel
Grandes pontes 1,30 1,0
Normal Edificacdes do tipo 1 e pontes em geral® 1,35 1,0
Edificacdes do tipo 2 © 1,40 1,0
Grandes pontes & 1,20 1,0
Especial ou de | Edificacdes do tipo 1 e pontes em geral® 1,25 1,0
construcdo | Edificaces do tipo 2 © 1,30 1,0
Grandes pontes ™ 1,10 1,0
Excepcional | Edificacdes do tipo 1 e pontes em geral® 1,15 1,0
Edificacdes do tipo 2 @ 1,20 1,0

U grandes pontes sdo aquelas em que o peso proprio da estrutura supera 75% da totalidade das agdes;
2 Edificacdes do tipo 1 sdo aquelas onde as cargas acidentais superam 5 kN/m?

% EdificacBes do tipo 2 sdo aquelas onde as cargas acidentais ndo superam 5 kN/m?

Tabela transcrita da NBR 8681:2003
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3.3 Coeficientes de ponderacgdo - acdes permanentes indiretas

Tabela 3- Efeitos de recalques de apoio e de retracdo dos materiais
Combinagéo Efeito
Desfavoravel Favoravel
Normal v.=1,2 Y. =0
Especial ou de construgao v.=1,2 v. =0
Excepcional v.=0 v.=0
Tabela transcrita da NBR 8681:2003

3.4. Coeficientes de ponderacdo - acles variaveis consideradas separadamente

Tabela 4- Ac¢Bes variaveis consideradas separadamente
Combinacéo Tipo de agédo Coeficiente de ponderacao
Acdes truncadas™ 1,2
Normal Efeito de temperatura 1,2
Acéo do vento 1,4
Ac0es variaveis em geral 1,5
Acdes truncadas™ 1,1
Especial ou de construcao Efeito de temperatura 1,0
Acéo do vento 1,2
Ac0es variaveis em geral 1,3
Excepcional Ac0es variaveis em geral 1,0
1) AcgOes truncadas sdo consideradas acles variaveis cuja distribuico de méaximos é truncada por um
dispositivo fisico de modo que o valor dessa acdo ndo pode superar o limite correspondente. O coeficiente
de ponderagdo mostrado na tabela 4 se aplica a esse valor limite.
Tabela transcrita da NBR 8681:2003

3.5. Coeficientes de ponderacdo - acOes variaveis consideradas conjuntamente

Tabela 5- Acbes variaveis consideradas conjuntamente )

Combinacéo Tipo de acédo Coeficiente de ponderacao
Normal Pontes e edificagdes do tipo 1 1,5
Edificacdes do tipo 2 1,4
Especial ou de construcao Pontes e edificagcdes do tipo 1 1,3
Edificacdes do tipo 2 1,2
Excepcional Estruturas em geral 1,0

1) Quando as agdes varidveis forem consideradas conjuntamente, o coeficiente de ponderacdo mostrado na tabela 5
se aplica todas as a¢Bes , devendo-se considerar também conjuntamente as a¢Bes permanentes diretas. Nesse caso
permite-se considerar separadamente a¢@es indiretas como recalque de apoio e retragdo dos materiais conforme
tabela 3 e efeito de temperatura conforme tabela 4.

Tabela transcrita da NBR 8681:2003

3.6. Coeficientes de ponderacdo para acles excepcionais

Salvo indicacdo em contrario, expressa em norma relativa ao tipo de construcdo e de material
considerados, deve ser tomado com,o valor béasico ys= 1,0
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3.7. Valores dos coeficientes de combinacgéo (o) e dos coeficientes de reducao (v
e y,) para acgdes variaveis

Tabela 6 -Valores dos coeficientes de combinacdo (yo) e dos coeficientes de
reducao (v e y») para agdes variaveis

Acoes Vo | wi |y

Cargas acidentais de edificios

Locais em que ndo ha predominancia de pesos de equipamentos que
permanecam fixos por longos periodos de tempo, nem elevadas | 0,5 | 0,4 0,3
concentracdes de pessoas ™

Locais em que ha& predominancia de pesos de equipamentos que
permanecam fixos por longos periodos de tempo, ou elevadas | 0,7 | 0,6 0,4
concentracdes de pessoas

Bibliotecas, arquivos, depdsitos, oficinas e garagens 08 | 0,7 0,6
Vento
Pressdo dinamica do vento nas estruturas em geral 06 | 03 0
Temperatura
Variagdes uniformes de temperatura em relacdo a média anual local 0,6 | 05 0,3

Cargas moveis e seus efeitos dinamicos

Passarelas de pedestres 06 | 04 0,3
Pontes rodoviarias 0,7 | 05 0,3
Pontes ferroviarias ndo especializadas 08 | 0,7 0,5
Pontes ferroviarias especializadas 10 | 1,0 0,6
Vigas de rolamento de pontes rolantes 1,0 | 08 0,5

U EdificacBes residenciais de aceso restrito.

2 Edificacdes comerciais, de escritdrios e de acesso publico.

% Para combinacdes excepcionais onde a ac&o principal for sismo, admite-se adotar = 0.

%) Para combinages excepcionais onde a acdo principal for o fogo, o fator y, pode ser reduzido,
multiplicando-o por 0,7.

Tabela transcrita da NBR 8681:2003
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